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Elektrische Maschinen

Bremseinheit mit Versuchsmaschine
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Darstellung der Kennlinien
Drehzahl / Drehmoment

Realisiert mit der Software
AC Maschinen / DC Maschinen
Typ 2737.4-EVXX

Mit dem Trainings-System ,Elektrische Maschinen® bietet hps SystemTechnik
ein modernes und neu konzipiertes Programm zur Kennlinienaufnahme von:

- Gleichstrommaschinen
- Wechselstrommaschinen

- Drehstrommaschinen

Das System besteht aus folgenden Komponenten:

- Steuergerat

- Bremseinheit

- Universalstromversorgung

- Universalwiderstand

- Elektrische Maschinen

- Universal Power Meter

- Interface fiir elektrische Maschinen mit Software

Elektrische
Maschinen

Serie 2700

Trainings-System zur
Kennlinienaufnahme
von elektrischen
Maschinen, manuell
und mit dem PC

Neu entwickelte Schnell-
spannvorrichtung fiir
Versuchsmaschinen

der Bauhéhen 63 mm,
71 mm und 80 mm

Auch bereits vorhande-
ne Maschinen sowie
handelsiibliche Maschi-
nen mit einem Wellen-
ende kdnnen eingesetzt
werden

Bremsen und Antreiben
der Versuchsmaschinen
erfolgt verschleiffrei mit
einer Drehstrom-Asyn-
chronmaschine

Universal Power Meter:
mit Digitalanzeige und
Schnittstelle RS 232

Die Universalstromver-
sorgung liefert alle fiir
die Versuche erforderli-
chen Spannungen:
Gleichspannung fest
und einstellbar, Wech-
selspannung, Dreipha-
senwechselspannung

Der Universalwider-
stand als Anlasswider-
stand, Belastungswider-
stand und als Feldsteller
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Steuergerat
Bremseinheit

Zur Durchfiihrung von Ver-
suchen kdnnen das Steuer-
gerat, die Universalstromver-
sorgung und der Universal-
widerstand in einem gerin-
gen Neigungswinkel direkt
auf den Tisch gestellt oder
zur Demonstration in ein hps
Tisch- oder Demonstrations-
gestell eingehangt werden.

Die Frontplatten der Gerate
bestehen aus 5 mm starkem
Schichtpressstoff, sind matt-
blau und mit weillen Symbo-
len, entsprechend den ein-
gebauten Funktionsgruppen
graviert.

Die Ruckseiten sind zum
Schutz mit einem grauen
Metallgehdause abgedeckt.

Die Beschaltung der Funk-
tionsgruppen erfolgt tber
4-mm-Sicherheitsbuchsen.

Elektrische Maschinen

Steuergerat

Das Steuergerat steuert die Drehstrom- Asynchronmaschine
der Bremseinheit (Typ 2719). Es beinhaltet:

- Frequenzumrichter
Steuereinheit

Drehzahlanzeige

Drehmomentanzeige

Bremseinheit (ohne Versuchsmaschine)

Die Bremseinheit besteht aus einer pendelnd aufgehangten
Drehstrom-Asynchronmaschine, einem Parallelbiegebalken
mit DMS-Vollmessbriicke, einem 2-kanaligen Encoder sowie
einer Schnellspannvorrichtung zum Arretieren beliebiger Ma-
schinen.

Die Drehstrom-Asynchronmaschine wird durch den Frequenz-
umrichter des Steuergerates in einem Drehzahlbereich von
etwa 15 ... 3600 U/min in beiden Drehrichtungen gesteuert.
Dadurch ist ein Abbremsen und Antreiben der Versuchsma-
schine mdglich.

Mitgeliefertes Zubehor
- Kupplungsmanschette (Typ 2720.5)

Typ 2730

Technische Daten
- Netzanschluss:
220 ... 230 VAC;
50 ...60 Hz
- Arbeitsbereich des Steuer-
gerats: 0,5 ... 120 Hz in
beiden Drehrichtungen.
- Abmessungen:
532 x 297 x 185 mm
(BxHXxT)
Gewicht: ca. 7,5 kg

Mitgeliefertes Zubehor

= Verbindungsleitung,
4-polig (Typ 2730.1)

- Verbindungsleitung,
8-polig (Typ 2730.2)

- 2 Verbindungsleitungen,
2 mm (Typ 9103.4)

Typ 2719

Technische Daten

Drehstrom-

Asynchronmaschine

- Leistung:
450 W (bei 50 Hz)
750 W (bei 87 Hz)

- Schutz durch internen
Thermokontakt

Drehmomenterfassung
- mit Parallelbiegebalken,
DMS und Verstarkermodul

Drehzahlerfassung
- 2-kanalig, optisch
- 60 Impulse / Umdrehung

Allgemeines

- Material des Sockels:
Edelstahl, gebirstet

- Abmessungen:
680 x 220 x 240 mm
(BxHxT)

- Gewicht: 15,1 kg

SystemTechnik

Competence in Training

www.hps-systemtechnik.com

2/10



Elektrische Maschinen

Universalstromversorgung

nungen zur Durchflhrung
von Versuchen mit elektri-
schen Maschinen.

Technische Daten

380 ...415VAC
- Ausgange, 3-phasig:

und Schutzschalter,
3-polig (6 A)

Universalwiderstand

Der Universalwiderstand erfiillt beim Betrieb mit elektri-
schen Maschinen folgende Funktionen:

- Anlasser und Feldsteller fir DC-Motoren

Feldsteller fur DC-Generatoren

Belastungswiderstande fur DC-Generatoren

- Anlasser fur Schleifringlaufer

Belastungswiderstande fir Synchronmaschinen

Diese Stromversorgung lie-
fert alle erforderlichen Span-

- Netzanschluss, 3-phasig:

mit Phasenkontrollleuchten

Typ 2740.1

- Gleichspannung, fest:
ca. 200 V/4A (bei 230 V
Netzspannung), fur Feld-
stromversorgung von
Gleichstrom-Maschinen,
Anzeige Uber Kontroll-
leuchte

- Gleichspannung, stufenlos
einstellbar:
0..250V (4 A)

- Abmessungen:
266 x 297 x 195 mm
(BxHxT)

- Gewicht: ca. 8,6 kg

Technische Daten

Ringstellwiderstand, 500 W

- Mit Schutz-Vorwiderstand:
1,8Q2/150 W

- Mit 5-stufiger Wicklung:
1,8Q ... 11Q /4,6 A
11Q ...32Q/35A
320 ..56Q/2,4A
56Q ... 140Q /1,7 A
140Q ... 1kQ/0,6 A

- Reihenwiderstand, zur Er-
weiterung des Wider-
standsbereichs:
1kQ/180 W; lax = 0,43 A

- Brickengleichrichter:

3-phasig, B6

Umax = 500 VAC

Imax = 9 A
Ringstellwiderstand, 100 W
(Feldsteller)

- 0Q ... 1,5kQ,
mit 2-stufiger Wicklung
und g-Kontakt

Universal-
stromversorgung

Universal-
widerstand

Typ 2750

- Stufen:
0Q..450Q/05A
450Q ... 1,5kQ/0,25 A

Der Bruickengleichrichter
wurde in den Universalwider-
stand (Typ 2750) integriert,
damit die Belastung von
Synchrongeneratoren mit
dem einstellbaren Ringstell-
widerstand (500 W) durchge-
fuhrt werden kann.

Ebenfalls kann damit die
Schleifringspannung des
Schleifringlaufers gleichge-
richtet werden.

Dadurch wird eine Untersu-
chung beliebiger Stufen des
Schleifringanlassers ermdg-
licht.

- Abmessungen:
532 x 297 x 210 mm
(BxHxT)

- Gewicht: ca. 7,7 kg

Competence in Training

SystemTechnik 3/10

www.hps-systemtechnik.com



Elektrische Maschinen

Elektrische Maschinen der hps Serie 2700

Allgemeine technische Daten

- Klemmbretter, bedruckt mit den entsprechenden Symbolen
Elektrische - Anschlusse: 4-mm-Sicherheitsbuchsen (Thermokontakt: 2-mm-Buchsen)
- Farbe: hellgrau (RAL 7035)

Maschinen - Alle Maschinen sind auf vier MaschinenfiiRen montiert und mit einer Kupplungshalfte
versehen.
- Zum Schutz gegen thermische Uberlastung verfiigen alle Maschinen {iber Thermokontakte
‘ ‘ Gleichstrom-Nebenschlussmaschine Typ 2701

Leistung: 0,3 kW; Drehzahl: 2000 U/min;
Ankerspannung/-strom: 205 V/2 A; Feldspannung/-strom: 205 V/0,33 A;
Abmessungen: 290 x 160 x 215 mm (B x H x T); Gewicht: 8,1 kg

Gleichstrom-Reihenschlussmaschine Typ 2702
Leistung: 0,3 kW; Drehzahl: 2000 U/min;

Ankerspannung/-strom: 205 V/2,2 A;

Abmessungen: 290 x 160 x 215 mm (B x H x T); Gewicht: 8,1 kg

Typ 2701 Typ 2702

‘ ‘ Gleichstrom-Doppelschlussmaschine Typ 2703
Leistung: 0,3 kW; Drehzahl: 1900 U/min;

Ankerspannung/-strom: 205 V/1,8 A; Feldspannung/-strom: 205 V/0,34 A;
Abmessungen: 310 x 165 x 215 mm (B x H x T); Gewicht: 9,4 kg

Gleichstrom-Verbundmaschine Typ 2704
Leistung: 0,3 kW; Drehzahl: 2000 U/min;

Ankerspannung/-strom: 205 V/2,3 A; Feldspannung/-strom: 205 /0,43 A;
k k Abmessungen: 315 x 170 x 220 mm (B x H x T); Gewicht: 11,6 kg

Typ 2703 Typ 2704

Universalmotor Typ 2705
Leistung: 0,3 kW; Drehzahl: 2250 U/min; Wechselspannung/-strom:

230 V/3,4 A; Gleichspannung/-strom: 130 V/3,4 A;

Abmessungen: 310 x 165 x 215 mm (B x H x T); Gewicht: 9,4 kg

Repulsionsmotor Typ 2706
Leistung: 0,25 kW; Drehzahl: 2100 U/min; cos ¢: 0,69;
Wechselspannung/-strom: 230 V/2,9 A

k k Abmessungen: 280 x 190 x 210 mm (B x H x T); Gewicht: 8,3 kg

Typ 2705 Typ 2706

‘ ‘ Drehstrom-Asynchronmotor Typ 2707
Leistung: 0,37 kW; Drehzahl: 1400 U/min; cos: 0,72;

Sternschaltung: 692 V/0,58 A; Dreieckschaltung: 400 V/1 A;

Abmessungen: 250 x 160 x 215 mm (B x H x T); Gewicht: 7,1 kg

Drehstrom-Asynchronmotor Typ 2707.1
Leistung: 0,37 kW; Drehzahl: 1410 U/min; cos¢: 0,72;

Sternschaltung: 400 V/0,85 A; Dreieckschaltung: 230 V/1,47 A;

k k Abmessungen: 250 x 160 x 215 mm (B x H x T); Gewicht: 7,1 kg

Typ 2707 Typ 2707.1

. www.hps-systemtechnik.com
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Elektrische Maschinen

Elektrische Maschinen der hps Serie 2700

Typ 2708.1

Typ 2709

Typ 2710

e

h

Typ 2711

Typ 2712

Elektrische
Maschinen

Schleifringlaufer Typ 2708
Leistung: 0,25 kW; Drehzahl: 1340 U/min; cos¢: 0,74;

Sternschaltung: 400 V/1,15 A; Dreieckschaltung: 230 V/2 A;
Abmessungen: 280 x 160 x 215 mm (B x H x T); Gewicht: 8,1 kg

Multifunktionsmaschine Typ 2708.1
Leistung: 0,27 kW; Drehzahl: 1340 U/min; cos ¢: 0,7/1;

Sternschaltung: 400 V/0,83 A; Dreieckschaltung: 230 V/1,44 A;
Abmessungen: 280 x 160 x 215 mm (B x H x T); Gewicht: 8,1 kg

Dahlander-Motor Typ 2709
Leistung: 0,3/0,42 kW; Drehzahl: 1390/2780 U/min; cos¢ : 0,76/0,83;
Dreieckschaltung: 400 V/1 A; Doppelsternschaltung: 400 V/1,2 A;
Abmessungen: 250 x 160 x 215 mm (B x H x T); Gewicht: 7,1 kg

Drehstrom-Asynchronmotor (getrennte Wicklungen) Typ 2710
Leistung: 0;15/0,22 kW; Drehzahl: 950/1450 U/min; cos¢ : 0,57/0,64;
Sternschaltung: 400 V/0,55 A; Sternschaltung: 400 V/0,6 A;

Abmessungen: 250 x 160 x 215 mm (B x H x T); Gewicht: 7,1 kg

Synchronmaschine Typ 2711
Leistung: 0,3 kW; Drehzahl: 1500 U/min; cos¢: 0,97; Erregerstrom:0,95 A
Sternschaltung: 400 V/0,66 A; Dreieckschaltung: 230 V/1,44 A;
Abmessungen: 280 x 160 x 215 mm (B x H x T); Gewicht: 8,3 kg

Hilfsphasenmotor Typ 2712
Leistung: 0,22 kW; Drehzahl: 1360 U/min; cos¢: 0,69;
Wechselspannung/-strom: 230 V/2,8 A;

Abmessungen: 250 x 160 x 215 mm (B x H x T); Gewicht: 7,1 kg

Kondensatormotor Typ 2715
Leistung: 0,3 kW; Drehzahl: 1425 U/min; cos® : 0,93; Wechselspannung/
-strom: 230 V/2,1 A; Betriebs-/Anlaufkondensator: 10 F/14 F;
Abmessungen: 240 x 170 x 230 mm (B x H x T); Gewicht: 7,3 kg

Spaltpolmotor Typ 2716
Leistung: 0,12 kW; Drehzahl: 2700 U/min; cos ¢: 0,6;
Wechselspannung/-strom: 230 V/3,2 A;

k k Abmessungen: 240 x 170 x 230 mm (B x H x T); Gewicht: 7,3 kg
Typ 2715 Typ 2716
. www.hps-systemtechnik.com
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Elektrische Maschinen

Schnittmodelle

Elektrische Zu unserem Maschinenprogramm bieten wir auch entsprechende Schnittmodelle an.
Maschinen Alle Schnittflachen dieser Modelle sind zum Schutz vor Korrosion mit Klarlack tiberzogen.
Die Abmessungen und Gewichte entsprechen in etwa denen der jeweiligen funktionsfahigen
. Maschinen.
Zubehor StandardmaRig fiihren wir in unserem Lieferprogramm Schnittmodelle zu den folgenden

original Maschinen:

2701 Gleichstrom-Nebenschlussmaschine

2707.1 Drehstrom-Asynchronmaschine

2708 Schleifringlaufer

271 Synchronmaschine

2711.1  Synchronmaschine Schenkelpollaufer
2711.2 Synchronmaschine Permanentmagnet-Rotor

Auf Anfrage erstellen wir Ihnen auch Schnittmodelle aus anderen elektrischen Motorentypen.

...-SM = Schnittmodell (Luftergehause nicht geschnitten) ...-SM-L = Zusatzlich ist das Luftergehause geschnitten

Schnittmodell Gleichstrom-Nebenschlussmaschine Typ 2701-SM
‘ ‘ Bauhdhe: 71 mm; alle Schnittflachen sind zum Schutz
vor Korrosion mit Klarlack iberzogen;
Luftergehause nicht geschnitten
Abmessungen: 303 x 141 x 142 mm (B x H x T); Gewicht: 7,4 kg

Schnittmodell Gleichstrom-Nebenschlussmaschine Typ 2701-SM-L
Bauhohe: 71 mm; alle Schnittflachen sind zum Schutz
vor Korrosion mit Klarlack iberzogen;
k k Luftergehause zusatzlich geschnitten
Typ 2701-SM Typ 2701-SM-L Abmessungen: 303 x 141 x 142 mm (B x H x T); Gewicht: 7,4 kg

Schnittmodell Drehstrom-Asynchronmaschine Typ 2707.1-SM
(Rundstablaufer)

Bauhoéhe: 71 mm; alle Schnittflachen sind zum Schutz

vor Korrosion mit Klarlack Uberzogen;

Luftergehause nicht geschnitten

Abmessungen: 273 x 141 x 142 mm (B x H x T); Gewicht: 7,2 kg

Schnittmodell Drehstrom-Asynchronmaschine  Typ 2707.1-SM-L
(Rundstablaufer)

Bauhodhe: 71 mm; alle Schnittflachen sind zum Schutz

vor Korrosion mit Klarlack iberzogen;

Luftergehause zusatzlich geschnitten

Typ 2707.1-SM Typ 2707.1-SM-L Abmessungen: 273 x 141 x 142 mm (B x H x T); Gewicht: 7,2 kg
Schnittmodell Drehstrom-Asynchronmaschine Typ 2708-SM
(Schleifringlaufer)
‘ ‘ Bauhohe: 71 mm; alle Schnittflachen sind zum Schutz
vor Korrosion mit Klarlack iberzogen;

Luftergehause nicht geschnitten
Abmessungen: 273 x 141 x 142 mm (B x H x T); Gewicht: 7,9 kg

Schnittmodell Drehstrom-Asynchronmaschine Typ 2708-SM-L
(Schleifringlaufer)

Bauhdhe: 71 mm; alle Schnittflachen sind zum Schutz
k vor Korrosion mit Klarlack Uberzogen;

Luftergehduse zusatzlich geschnitten
Typ 2708-SM Typ 2708-SM-L Abmessungen: 273 x 141 x 142 mm (B x H x T); Gewicht: 7,9 kg

www.hps-systemtechnik.com
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Elektrische Maschinen

Schnittmodelle

Typ 2711-SM-L

Typ 2711-SM

Typ 2711.1-SM

Typ 2711.1-SM-L

Typ 2711.2-SM Typ 2711.2-SM-L

. www.hps-systemtechnik.com
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Elektrische Maschinen

Schnittmodelle

Elektrische
Maschinen

Zubehor

Detailabbildung Typ 2701-SM-L Detailabbildung Typ 2708-SM-L

Handelsubliche Maschinen mit MaschinenfiilBen und Kupplungshalfte

Auch der Einsatz von Maschinen aus anderen Lehrprogrammen sowie von

Industriemaschinen ist méglich.

Voraussetzung hierfir ist jedoch eine Normbauhhe von 63 mm, 71 mm oder 80 mm;

zusatzlich zu den erforderlichen MaschinenfliRen sind geeignete Kupplungshalften zu montieren.

MaschinenfiiRe

4 Stiick in einem Satz, mit je einer Schraube, Mutter, Karosseriescheibe und Zahnscheibe.

I Zur Hohen- und Breitenanpassung von Standardmaschinen an die Bremseinheit. Es kénnen
Maschinen ab einer Breite (Abstand der Befestigungsbohrungen) von 100 mm durch den
exzentrisch gebohrten Maschinenfuly direkt angepasst werden.

Die MaschinenfiiRe sind in drei Hohen lieferbar
Hoéhe 12 mm (fur Maschinenbauhdhe 80 mm): Typ 2720.1
| Hohe 21 mm (fur Maschinenbauhdhe 71 mm): Typ 2720.2

Hohe 29 mm (fir Maschinenbauhdhe 63 mm): Typ 2720.3
Durchmesser: 45 mm; Material: Kunststoff, glasfaserverstarkt

Kupplungshalfte  (schematische Darstellung) Typ 2720.4

Die Kupplungshalfte wird mit einer Inbusschraube auf der Welle der
Maschinen befestigt.

Die Bohrung der Kupplungshalfte hat standardmaRig einen Durchmesser
von 8,1 mm. Sie kann auch mit anderen Durchmessern ab 8,1 ... 15,9 mm
geliefert werden.

Lange: 30 mm, Durchmesser: 36,5 mm, Material: Sintereisen

www.hps-systemtechnik.com
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Elektrische Maschinen

Software AC-Maschinen / DC-Maschinen Typ 2737 .4-EVXX
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Darstellung verschiedener Messwerte eines Asynchronmotors
(analog und digital)

PC-Anbindung
elektrischer
Maschinen

Mit der Software

- AC-Maschinen

- DC-Maschinen

l&sst sich in Verbindung mit
den hps Geraten

- Steuergerat

- Bremseinheit

- Universal Power Meter
die Belastung von Wechsel-
und Gleichstrom-Maschinen

mit dem PC komfortabel
steuern.

Im einzelnen kénnen vom
PC aus die folgenden Ein-
stellungen vorgenommen
werden:

- Start / Stop
Rechtslauf / Linkslauf
- Drehzahl

Bremsrampe

Sollwert

Drehmoment

Aufnahme von Kennlinien

Aufnahme von MeRBwerten
in Tabellen

Erforderliche Hardware
umseitig
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PC-Anbindung

Empfohlenes
Zubehor

Die Messwerte von Drehzahl
und Drehmoment werden mit
dem USB INTERFACE fir
den PC aufbereitet.

In Verbindung mit dem
UNIVERSAL POWER ME-
TER von hps SystemTechnik
kdénnen zusatzliche Mess-
werte wie z. B. Spannung,
Strom und Leistung Gber
eine serielle Schnittstelle
dem PC zugefiihrt werden.

Die Software AC-Maschinen/
DC-Maschinen ermdglicht
alle erforderlichen Berech-
nungen der zugefiihrten
Messwerte.

Die eingelesenen Messwerte
sowie alle berechneten Wer-
te kénnen in analoger bzw.
in digitaler Form auf dem
Bildschirm dargestellt wer-
den.

Elektrische Maschinen

USB INTERFACE

Erforderliches Zubehor zu

Typ 2737

ANALOG DIGITAL 1/0
25-polige Sub-D-Geratebuchse zum Anschluss an das hps
Steuergerat Typ 2730

UsB
Anschluss zum PC

Netzanschluss
220 VAC ... 240 VAC; ca. 15 VA; 50 ... 60 Hz

Abmessungen / Gewicht
133x297 x 110 mm (BxHx T)/ca. 1,4 kg

PC-Anforderung
IBM-kompatibler PC, Windows 2000, XP, Vista, WIN 7,
freier USB-Anschluss, freie serielle Schnittstelle

Die Qualitat der aufgenommen Kennlinien ist beim USB
INTERFACE gegentiiber den mit der PCI-1/O-Karte aufge-
nommenen Kennlinien wegen der reduzierten Messwerte
geringer.

m Trainings-System Elektrische Maschinen

- Messgerate: Multimeter, Phasenwinkelmesser, UNIVERSAL POWER METER (Typ 1091)

- Sicherheitsleitungen und -stecker

- Versuchshandbuch: Elektrische

Bei PC-Anbindung
= IBM-kompatibler PC

Technische Anderungen behalten wir uns vor.

Maschinen (Typ V 0170)

SystemTechnik
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